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Nivel 5 « Algebra * Programacion lineal « Teoria (01)

Optimizacién de recursos

Una de las areas de investigacion mas utiles para la humanidad es cémo conseguir
mejores resultados gastando menos recursos. Segun el problema que haya que re-
solver, se utilizan distintas herramientas matematicas. La programacion lineal es
una de esas herramientas. Para estudiarla, primero conviene entender qué tipo de
problemas podremos resolver con ella.

Ejemplo
Enunciado

Una empresa familiar de bisuteria produce piezas de tres tipos diferentes que ven-

de en dos cajas de tamanos diferentes.

% Las piezas azules cuadradas (M) les reportan un beneficio de diez euros cada
una, pero solo pueden fabricar 220 en cada ciclo de produccion.

% Las piezas rojas triangulares (A) les reportan un beneficio de cinco euros cada
una y fabrican 640 en cada ciclo de produccion.

% Las piezas verdes circulares (@) les reportan un beneficio de dos euros cada
una y fabrican 600 en cada ciclo de produccion.

La empresa vende cajas pequeias, con la composicion « HA@@®» y cajas grandes
con la composicién «HAAAA@®>». Queremos averiguar cuantas cajas de cada tipo
hay que preparar en cada ciclo de producciéon para obtener el maximo beneficio
(suponiendo que consigan venderlas todas).

Planteamiento

Llamamos «x» e «y» a los numeros de cajas pequenas y grandes que fabricaran,
respectivamente. Los dos numeros deben ser enteros no negativos.

% Como se dispone de 220 piezas H: x+y < 220.
% Como se dispone de 640 piezas A: x+4y < 640.
% Como se dispone de 600 piezas @: 3x+2y < 600.
% Con cada caja pequena se gana 10+5+3-2 =21 euros.
% Con cada caja grande se gana 10+4:5+2-2 = 34 euros.
% Por tanto el beneficio total obtenido se calcula con la expresién «21x+34y».
La pareja de valores que buscamos debe cumplir dos condiciones:
x+y <220
x+4y<640
% Ser solucion de este sistema de inecuaciones lineales: (3x+2y<600
x>0
y=0

% De entre todas las soluciones del sistema, ser la que da el maximo valor posi-
ble a esta funcion de dos variables independientes: B(x,y) = 21x+34y.

Vocabulario

% Cada una de las inecuaciones lineales se llama una restriccion.

% El conjunto de puntos que verifican el sistema de inecuaciones lineales se lla-
ma area factible.

% La funciéon que hay que conseguir que alcance el maximo se llama funciéon
objetivo. En algunos problemas hay que alcanzar el minimo.
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