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Relacion entre funciones trigonométricas de algunos angulos

La ampliacion de las definiciones de las razones trigonométricas hasta las defini-
ciones de las funciones trigonométricas nos obliga a considerar las relaciones que
puede haber entre los valores de las funciones trigonométricas de algunos angulos.
No es dificil observar que hay muchos casos en los que los valores son iguales o de
signo contrario.

Estas relaciones se usaron durante muchos anos con un sentido eminentemen-
te practico: calculos. Cuando se usaban tablas de logaritmos como herramienta
principal para realizar calculos practicos, las tablas incluian los logaritmos de las
funciones trigonométricas, no los valores de las funciones. Pero las tablas solo in-
cluian los valores de los logaritmos de las funciones de angulos de entre 0° y 45°,
porque cualquier otro valor se puede deducir de forma sencilla a partir de estos.

Las formulas que permitian hacer esos calculos entre diferentes angulos tie-
nen ahora una aplicacion teérica, pero muy fértil, ya que se utilizan en gran canti-
dad de desarrollos.

Angulos que se diferencian en un nimero exacto de circunferencias

Si la diferencia entre dos angulos es un numero exacto de circunferencias, todas
las funciones trigonométricas toman los mismos valores en los dos dngulos.

Ejemplos
@ Los angulos 50° y 410°.
Su diferencia es 410° — 50° = 360°, una circunferencia.
Por tanto, sen(50°) = sen(410°), cos(50°) = cos(410°), etcétera.

@ Los angulos 100° y 2980°.
Su diferencia es 2980° - 100° = 2880 = 8:360°, ocho circunferencias.
Por tanto, sen(100°) = sen(2980°), cos(100°) = cos(2980°), etcétera.

® Los angulos 2n/3rad y 14mn/3 rad.
Su diferencia es 14n/3 rad — 2n/3 = 12n/3 rad = 4nrad, dos circunferencias.
Por tanto, sen(2n/3 rad) = sen(14m/3 rad), cos(2n/3 rad) = cos(14n/3 rad), etc.

Demostracion

Si dos angulos se diferencian en un nimero exacto de circun-
ferencias, el punto de la circunferencia trigonométrica que los
representa es el mismo, luego tienen igual el seno y el coseno.
Como las demas funciones trigonomeétricas se definen a partir
de esas dos, también son iguales. 8

A la derecha vemos la representacién de un ejemplo: los
angulos a y B se diferencian en una circunferencia.

Notacion

Para senalar que dos angulos se diferencian en un nimero exacto de circunferen-
cias, se suelen nombrar asi: uno de ellos con una letra, por ejemplo a y el otro
como a+k-360° (en grados sexagesimales) o a+2kn (en radianes), cuando keZ.

(Es un poco raro escribir la «k» entre el «2» y la «1», pero es la costumbre.)
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