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INSTRUCCIONES GENERALESY VALORACION

I nstrucciones: El examen presenta dos opciones A y B; d dumno debera degir unay solo
unade ellas, y resolver los cuatro gercicios de que consta. No se permite @ uso de
calculadoras con capacidad de representacion grafica.

Puntuacién: La puntuacion maxima de cada gercicio seindicaen € encabezamiento del
mismo.

Tiempo: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2 puntos
Calcular los siguienteslimites (donde In significa L ogaritmo Neperiano).

a) (1 punto) an Ja+x-J4- x
4x

x®0 In(cog( 2x))

b) (1 punto) le@grg

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2 puntos

Dada la funcion:

x° - x®

1- x°

a) (1 punto) Encontrar los puntosde discontinuidad def. Determinar razonadamente
s alguna de las discontinuidades es evitable.

b) (1 puntos) Estudiar s f tiene alguna asintota vertical.

f(x)=

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 3 puntos

Se considera el sistema de ecuaciones:
i(m+2)x+(m-1)y- z=3
|l mx- y+z=2
{ x+my-z=1

Se pide:

a) (1 puntos) Resolverlo param=1.

b) (2 puntos) Discutirlo para los distintos valores dem.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 3 puntos
Dadaslasrectasen e espacio:
foX-2_y-1_2z S0 x+t1_y+2 _z-1
3 -2 1 2 -1 2
a) (1,5 puntos) Hallar la distancia entrelas dosr ectas.
b) (1,5 puntos) Determinar las ecuaciones de la perpendicular comun ar y s.
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OPCION B

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2 puntos
Comprobar, aplicando las propiedades de los deter minantes, la identidad:

a ab b’
2a a+b 2bh=(a-b)’
1 1 1

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2 puntos
Encontrar un nUmeroreal | * 0O,y todaslas matrices B de dimension 2 x 2 (distintas
elamatriz nula), talesque

& 00 _a8 006
B =B x
6 15 B 3
Ejercicio 3. Calificacion maxima: 3 puntos
a) (1 punto) Dibujar lagréficadelafuncion g(x) =e* - Xx.
b) (1 punto) Calcular € domino de definicion de f (x) = % y SuU compor tamiento
e - X

cuandox® ¥ yx® - ¥.
¢) (1 punto) Determinar (s existen) los maximosy minimos absolutosde f (x) en su

dominio de definicion.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 3 puntos

Dado € plano
p°x+3y-2z=1
y larecta
o X+t2 _y-1_2z
6 2 1
sepide:

a) (1,5 puntos) Hallar la ecuacion general del planop” que contienear y es
perpendicular ap.

b) (1,5 puntos) Escribir las ecuaciones paramétricas de larecta interseccion de los
planosp,p’.

Solucionesdela Opcion A

Ejercicio 1.

En los dos casos utilizamos L"Hopita
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- 3sen3x
lim N(Cs(3X)) _ €0u_ (L Hopitd) = lim COS3X_ _ iy SEN3X _ €0u_

x®0 In(cog( 2x))  E0H 0-2sen2x 0 2tan2x 0N
C0S2X

2
= (L Hopital) = ljm 2L+ 0_3%) _9
@0 4(1+tan“2x) 4

1 1 1 1

| / A + 4=
) limXA¥ XA X U i =i 24X 2/4-x -4 4.1
x®0 4x &0H x®0 4 4 3

NOTA: Este segundo limite puede resolverse también multiplicando y dividiendo por la
expresion conjugada del numerador.

Ejercicio 2.
a) Lafuncion esdiscontinuacuando 1- xX° =0 b x=-1ox=1.
Ladiscontinuidad puede evitarse 9 existe limite.

Enx = - 1 ladiscontinuidad no puede evitarse pues la funcion no tiene limite en ese punto:

5 _ 8 A ~
|im—x )é :§_2l1|2¥
x@-11-x* &0 Y

Enx =1, como
(L'H)
. xX>-x¥_é0u _ .. 5x'-8x" _5-8
[im lim =

x®1 1- x° _QBH T el - 6Xx° -6

ladiscontinuidad puede evitarse, definiendo f (1) = %

X° - X

6

8

b) Larectax = - 1 esasintotavertica de lafuncion pues lim 1
x®-1 1- X

obsavarseques X ® -1 fX)® +¥;ydx® -1, f(X)® - ¥.

=¥ . Ademas, puede

Ejercicio 3.

a) S m=1d dstemaqueda:

i3x  -2z=3 i3x -2z=3
:'x-y+z=2®(porGauss)® E2+F_1:' 4x-y=5
I x+y-2z=1 E3- E1 {- 2x+y=-2
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i3x -2z=3
® | 4x-y=5 b ng,yﬂ, Z:S
E3+E2{ 2x=

b) Caculamos los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada.

m+2 m-1 -
A=l m -1 1|=-mm+D) P r(A)=3sm?0,-1rA)=2sm=00-1
1 m -
& -1 -1 3p
Param:O,IamatrizampliadaesM:go -1 1 Zz,cuyorangoes&pu&s
§&1 0 -1 1p
-1 -1 3
-1 1 2=-1*0
0 -1 1

el -2 -1 3¢
Param =- 1, lamatriz ampliadaesM = g 1 -1 1 2+ gue también tiene rango 3,
§1 -1 -1 15

-2 -1 3
pues|-1 1 22=1*0
-1 -11
En consecuencia - Sm?t 0, - 1d sgemaes compatible determinado.
- Sm=0om=-1, d ssemaesincompatible.
Ejercicio 4.

& . S

gvr,vs,PQd

a) Ladiganciaentredlases d(r,s) =————
a2

direccion respectivos, y PQ un vector quevader as PT ry QT s

, dendo V, y V, los vectores de

Enesecaso: V,=(3,-2,1); V,=(2,-1,2);y P—Q: -1,-21)-(221,0=(-3,-3 1.

, |3 -2
Con esto: gvr,vs,PQE: 2 -1 2=22;
-3 -3 1
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g, 0, U,
=3 -2 1/=(:3-4D P [ V[={(3 +(- 4 +1 =26

[y

<

2 -1 2

22

Luego: d(r,s) =
J26

b) Puntos genéricos der y s son, respectivamente,
S=(1+2p,-2- p,1+2p)

DedondeRS=(-3+2p-3t,—6- p+ 2t, 1 + 2p—t). Este vector debe ser perpendicular
alosdedireccionderys v,=(3,-2,1)y v,;=(2,- 1, 2)

R=(2+3t,1- 2t 1),

Multiplicando escdarmente: RS- v, =0y RS - V=0, setiene:

- 2+10p- 14t =00 -4 -3
vp t=—yp=—
-1+9p-10t=01, 13 13
Con esto:
_ a4 21-4(js 19 - 23 70 3333 441100(3 _1)
9313134 ° &13 ' 13 ‘134 T &13 13 ‘134
|x 14/13+3

Larecta perpendicular comin es. y =21/13+ 4l
tz=-4/13-1
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