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Nivel 5 • Álgebra • Programación lineal • Ejercicios (01)

Enunciados

1 Sean la función «F(x,y) = 5x−3y» y la región del plano R definida mediante las
inecuaciones 2x−3y ≤ 1; 4x+y ≤ 9; x+y ≤ 5; 9x−y ≥ 0; y ≥ 0.

a) Calcula los vértices de R. Da como fracción irreducible las coordenadas que
no sean enteras.

b)Calcula los puntos de la región R donde F alcanza el máximo y el mínimo y
calcula sus correspondientes valores.

2 Sean la función «f(x,y) = x−y» y el conjunto A de puntos del plano definido
como A = {(x,y) : 3x+y ≥ 15, y−x ≤ −5, 2x+3y ≤ 60, y ≥ 0}.

a) Calcula los vértices de A.

b)Calcula el punto de la región A donde f alcanza el máximo y calcula cuál es
ese valor máximo.

c) ¿Se podría eliminar alguna de las desigualdades que definen el conjunto A
de manera que se obtenga el mismo conjunto?

3 En el siguiente problema de programación lineal, optimiza la función 
«f(x,y) = −x−5y+10» sujeta a las siguientes restricciones:

{
x−y≥0
−4≤x≤4
−1≤y≤1

a) Determina los vértices de la región factible.

b) Indica los puntos óptimos (máximo y mínimo) y sus respectivos valores.

4 Considera el sistema de inecuaciones dado por x+y ≤ 4, 3x ≤ 4+5y, y ≤ 7x+12.

a) Calcula los vértices de la región factible determinada por el sistema de ine-
cuaciones anterior.

b)Determina, si existen, los valores máximo y mínimo que alcanza la función
«f(x,y) = 6x−10y» sujeta a las restricciones definidas por el sistema de ine-
cuaciones anterior, y en qué puntos se alcanzan.

5 Considera la región del plano formada por los puntos (x,y) que verifican simul-
tánemente todas estas desigualdades: 0 ≤ y, 0 ≤ x, x+y ≤ 4, x+2y ≤ 6, x ≤ 3.

a) Calcula los vértices de esta región.

b)Estudia respectivamente en qué puntos de dicha región toman su valor má-

ximo las siguientes funciones: (i) x+
1
2

y   (ii) x+
3
2

y   (iii) x+3y

6 Considera la región del plano S definida por:

S = {(x,y) ∈ ℝ² : x+2y ≥ 4; x+2y ≤ 12; x ≤ 4; ‒x+2y ≤ 12}

a) Calcula los vértices de la región S.

b)Determina los puntos en los que la función «f(x,y) = 3x−y» alcanza sus valo-
res máximo y mínimo en S, indicando el valor de f en dichos puntos.

URL: http://pedroreina.net/cms/n5alg-pro-ej01.pdf Licencia: CC0 1.0 Universal

http://pedroreina.net/cms/n5alg-pro-ej01.pdf
http://pedroreina.net/cms
http://pedroreina.net/cms
http://pedroreina.net/
http://pedroreina.net/cms
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/


Soluciones

1 (a) (0,0), (1
2

, 9
2 ) , (4

3
, 11

3 ) , (2,1) y (1
2

,0) .

(b) El máximo valor de la función es 7 y se alcanza en el punto (2,1).

El mínimo valor de la función es –11 y se alcanza en (1
2

, 9
2 ) .

2 (a) (5,0), (15,10) y (30,0).

(b) El máximo valor de la función es 30 y se alcanza en el punto (30,0).

(c) Se puede eliminar la inecuación 3x+y ≥ 15.

3 (a) (‒1,‒1), (1,1), (4,1) y (4,‒1).

(b) El máximo valor de la función es 16 y se alcanza en el punto (‒1,‒1).

El mínimo valor de la función es 1 y se alcanza en el punto (4,1).

4 (a) (‒2,‒2), (‒1,5) y (3,1).

(b) El máximo valor de la función es 8 y se alcanza en los puntos (‒2,‒2),
(3,1) y todos los puntos del segmento que une esos dos puntos.

El mínimo valor de la función es ‒56 y se alcanza en el punto (‒1,5).

5 (a) (0,0), (0,3), (2,2), (3,1) y (3,0).

(b) (i) (3,1)   (ii) (2,2)   (iii) (0,3)

6 (a) (−4,4), (0,6), (4,4) y (4,0).

(b) El valor máximo se alcanza en (4,0) y es 12. El valor mínimo se alcanza en
(–4,4) y es ‒16.

Procedencia
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cadas a las Ciencias Sociales II». Han sido modificados ligeramente para adaptar-
los a este curso.
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