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Nivel 4 « Estadistica y probabilidad ¢ Bidimensionales ¢ Teoria (07)

Calculo practico de la covarianza

Para calcular la covarianza de una distribucién estadistica bidimensional usando la
definicidén es necesario utilizar todas las desviaciones de los datos, que se basan en
el calculo previo de las medias. Esto presenta algunos problemas practicos:

% Las medias facilmente pueden ser un nimero con muchas cifras decimales; en
ese caso, las operaciones se complican y, ademas, se van acumulando errores.

% Si cambia alguno de los datos, cambian las medias, y por tanto hay que recal-
cular todas las desviaciones.

Por estos motivos, se utiliza para calcular la covarianza otro método mas sencillo
desde el punto de vista practico, que se basa en una propiedad de la covarianza.
Propiedad de la covarianza

La covarianza de un conjunto de datos bidimensional es igual a la media de los pro-
ductos de los datos menos el producto de las medias.

Expresion simbolica
Consideramos los valores (x1,y1), (X2,¥2),..., (Xn,¥n); llamamos x e y a las medias de
cada variable y oy a la covarianza. Entonces, se verifica:
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Demostracion

Para facilitarte la comprensiéon de la demostracion general, comenzamos por la de-
mostracion en un caso mas sencillo y la usamos de guia para la generalizacion.

Demostracion para dos datos
Consideramos los datos, (x1,¥1) vV (X2,¥2); las medias: «x=(xX1+X2):2» y «y=(y1+y2):2».
Calculamos la covarianza como la media de los productos de las dos desviaciones:

(Xl_i)(yl_y)"'(xz_i)(yz_y) _ X V1= X1 V=XV XY+ X Yy =X, V=X Yo+ X Y _
2 2
_ Xy V14X Vo= (X4 X, ) Y= (Y1 + V) X+2X Y _ X1y1"'xzyz_(Xl"'xz>37_<yl"'yz)y+xy _
2 2 2 2
_ lel;-xzyz—iy—j]?+>_<j} _ lel;'xzyz_yy

Vemos que hemos obtenido la media de los productos de los datos menos el pro-
ducto de las medias.

Demostracion general
Sabemos que «x = (IZx;): n» y «y = (Zy) : n»
Calculamos la covarianza como la media de los productos de las desviaciones:
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= S XY-XY+Xy = S-—-Xy

Vemos que hemos obtenido la media de los productos de los datos menos el pro-
ducto de las medias.
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