Curso de Matematicas de Secundaria Pedro Reina e« http://pedroreina.net/cms
Nivel 4 « Andlisis ¢ Logaritmica ¢ Teoria (05)

Logaritmos de algunas operaciones

Las propiedades de los logaritmos que historicamente han sido mas importantes
son aquellas que permiten simplificar expresiones con productos, cocientes, poten-
cias y raices. Se siguen usando hoy en dia porque son muy efectivas.

Logaritmo de un producto

El logaritmo de un producto es igual a la suma de los logaritmos de los factores.
Expresado simbodlicamente: loga(rs) = logar + logas

Demostracion

Usamos la definicion de logaritmo: elevamos «a» a «log.r+log.s» y comprobamos
que obtenemos «rs»: glodr+loss = gloger.glogss = g

Ejemplo 1: logs(13-57) = logs13 + 1logs57
Logaritmo de un cociente

El logaritmo de un cociente es igual al logaritmo del dividendo menos el logaritmo
del divisor.

Expresado simbdlicamente: loga.(r:s) = log.r —log.s
Demostracion

Usamos la definicién de logaritmo: elevamos «a» a «log.r-log.s» y comprobamos
que obtenemos «r:s»: alg:r-logs = glogr. glogss = g,

Ejemplo 2: 1og7(43:13) = log+43 —1log713

Logaritmo de una potencia

El logaritmo de una potencia es igual al exponente por el logaritmo de la base.
Expresado simbdlicamente: log.(r") = n-log.r

Demostracion

Usamos la definicién de logaritmo: elevamos «a» a «n-log.r» y comprobamos que
Obtenemos «rn»: an-logar — (alogar)n — rn.

Ejemplo 3: logs(17°) = 5-logs17
Logaritmo de una raiz

El logaritmo de una raiz es igual al logaritmo de la cantidad subradical dividida en-
tre el indice.

(1 o log,r
Expresado simbélicamente: log. Vr = 9
Demostracion
Escribimos la raiz como una potencia y aplicamos la propiedad del logaritmo de

1

n/= o 1
una potencia: log. V't =log.r" = %'logar = 99T

—  log,11

Ejemplo 4: log, V11 = 09272

Ejemplo 5

Enunciado: simplifica al maximo la expresién log:(p3-g°)

Resolucién: loga(p3-q®) = log.p?® + log2q® = 3-logzp + 5-1og:2q

Explicacion: primero aplicamos la formula del producto y luego la de la potencia.
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