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Nivel 3 * Estadistica y probabilidad ¢ Parametros ¢ Teoria (19)

Definicion de desviaciéon de un valor

La desviacion de un dato de una coleccion de datos es la diferencia entre el dato y
la media de todos los datos.

Expresion simbdlica de la desviacion

Si consideramos el conjunto de datos xi, Xz,..., X, y llamamos x a la media de todos
los datos, la desviacion del dato x; se define como

Desviacion de x; = x;— X

Ejemplo

Enunciado. Dados los datos 3, 5, 8 y 11, calcula la desviacion de cada dato.
Resolucion

Calculamos la media de todos los datos: (3+5+8+11):4 =27:4 = 6,75
Desviacion del dato «3»: 3-6,75 = -3,75

Desviacion del dato «5»: 5-6,75 = —1,75

Desviacion del dato «8»: 8-6,75 = 1,25

Desviacion del dato «11»: 11 -6,75 = 5,25

Propiedad
La suma de todas las desviaciones de los datos es 0.

Comprobacion
Usando los datos del ejemplo anterior: -3,75-1,75+1,25+5,25 =0

Demostracion

Aungue la demostracion de esta propiedad no es especialmente importante, te pue-
de venir bien trabajarla para avanzar en tu manejo de la notacién para las sumas,
los sumatorios. Para que te sea mas facil entender la demostracién general, usa-
mos un método muy util en matematicas: comenzar por la demostracién en un caso
mas sencillo y usarla de guia para la generalizacién.

Demostracion para tres datos
Consideramos los datos a, b y c. Llamamos m a su media: m = (a+b+c) : 3.
Sumamos las tres desviaciones:

(a-m) + (b—m) + (c-m) = (a+b+c) —(m+m+m) = (a+b+c)-3-m =

= (a+b+c) - 3-(a+b+c):3 = (a+b+c)-(a+b+c) =0

Demostracion general

Llamamos x a la media de los valores xi, Xz,..., Xa. Sabemos que x = (Zx;) : n
Calculamos la suma de todas las desviaciones:

SXi—X) =X —IX=22X —-n'Xx=2x -n(x):n=2x —2x; = 0

Observacion

Uno de los pasos mas dificiles de la demostracion es ¥x =n-x . Lo puedes entender
i=n i=20

mejor si se escribe asi: ). m =n-m; por ejemplo: Y, 3 =20-3 (sumar veinte treses
i=1 i=1

es lo mismo que multiplicar 20 por 3).
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