Curso de Matematicas de Secundaria Pedro Reina e« http://pedroreina.net/cms
Nivel 3 « Andlisis « Cuadraticas ¢ Teoria (05)

Demostraciones en matematicas

Las demostraciones ocupan un lugar central en matematicas, pero se consideran
mas dificiles que la mera aplicacion de las propiedades. Es conveniente que poco a
poco te vayas acostumbrando a ver demostraciones; en el futuro, quiza tengas que
inventarlas tu.

Propiedad 1

Si la representacién grafica de una funcion cuadratica tiene dos puntos de corte
con el eje de abscisas, la abscisa del vértice es la media aritmética de las abscisas
de los puntos de corte con el eje de abscisas.

Ejemplo

—6+14 4

Si los puntos de corte son (-6,0) y (14,0), la abscisa del vértice sera

Demostracion

La expresién analitica de la funcidon cuadratica es y = ax?>+bx+c.
Averiguamos las abscisas de los puntos de corte:
—bxyVb*-4ac

—b+Vb*~4ac
ax2+bx+c=0=x= =

2a
2a ~b-Vb’—4ac

2a

Calculamos la media aritmética:

—b+¢b2—4ac+—b—\/b2—4ac ~b+/b*~4ac—-b—Vb*-4ac
2a 2a _ 2a _—2b_-Db
2 - 2 ~ 4a 2a
y, efectivamente, obtenemos la abscisa del vértice.

Observacion \ . . /

Otra manera de entender esta propiedad consiste en observar
que los dos puntos de corte con el eje de absisas son simétri-
cos respecto al eje de la parabola.

Propiedad 2

Si la representacién grafica de una funcién cuadratica tiene un solo punto de corte
con el eje de abscisas, el punto de corte es el vértice.

Ejemplo
Si el tnico punto de corte es (7,0), el vértice es (7,0).

Demostracion
La expresién analitica de la funcidon cuadratica es y = ax?>+bx+c.

Si la representacion grafica tiene un solo punto de corte con eje de abscisas es por-
que la ecuacién ax?+bx+c = 0 solo tiene una solucién, que calculamos:

(o ~bxVb’~dac _ b
2a 2a
Observacion

Otra manera de entender esta propiedad consiste en observar
que el vértice es el simétrico de si mismo respecto al eje de la
parabola y relacionarla con la propiedad anterior.

, que es, efectivamente, la abscisa del vértice.
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