Curso de Matematicas de Secundaria Pedro Reina e« http://pedroreina.net/cms
Nivel 4 « Algebra * Inecuaciones * Teoria (07)

Resolucidén de inecuaciones de segundo grado con una incégnita
Simplificaremos al maximo la inecuacion hasta llegar a una de estas cuatro formas:

ax?+bx+c>0 ax?+bx+c=0 ax?+bx+c<0 ax?+bx+c<0

Luego estudiaremos el signo de la funcién cuadratica «y=ax?+bx+c» y daremos
como solucioén los valores de «x» que verifiquen para «y» la desigualdad pedida.

Vemos como ejemplo las soluciones que dariamos en el caso de que la funcion
cuadratica tuviera dos raices (que llamaremos «r» y «s») y «a>0»:

ax?+bx+c>0 ax?+bx+c=0 ax?+bx+c<0 ax?+bx+c<0
NN NN /

XE(<,r)U(s,—) X€E€(—,r]U[s,—) X€E(r,S) x€[r,s]
Enunciado

Resuelve la inecuacion (x+2)2+(x-3)2=>(x+1)2-2(x-8)

Resolucion

Eliminamos los paréntesis y pasamos todos los monomios al primer miembro. Nin-
guno de estos pasos requiere cambiar el sentido de la desigualdad:

xX+2)?+(x-3)’=2(x+1)*-2(x-8) = x>+4x+4+x*>-6xX+9>x2+2x+1-2x+16 = x>-2x-3=0

Vamos a estudiar el signo de la funcion cuadratica «y=x2-2x-3»:

Como el coeficiente de «x?» es positivo, el vértice de la pardbola que es la re-
presentacién grafica de la funcién es un minimo.

Calculamos los puntos de corte de la funcion con el eje de abscisas:
—(=2)+V(-2)"-4-1-(-3) _ 2+V16 _ 2+4 _ 1en= |3

2-1 2 2 B -1
Los puntos de corte son (-1,0) y (3,0).

Como tenemos informacién suficiente para estudiar el sig- :
no de la funciéon, no calculamos las coordenadas del vértice de \ /
la parabola. Nuestro objetivo no es hacer una representacion \ [
grafica precisa, sino solo averiguar para qué valores de «x» la \ /
«y» verifica «y=0». i

Vemos a la derecha la representacién grafica aproximada. ' \ /

x2-2x-3=0=x=

Hay dos semirrectas de la recta real para las que se veri-
fica la desigualdad, luego las soluciones son todos los valores .
de «x» que hay en cualquiera de las dos semirrectas. La manera mas sencilla de
escribir eso es usar la unién de conjuntos.

Solucidn: x€(«~,-1)U(3,-)
Comentario

En otros ejercicios puede ser necesario averiguar mas datos de la representaciéon
grafica de la funcién cuadratica. Tendras que decidir ti hasta dénde llegar.
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